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Uberwachungseinrichtung fur Fahrzeuqe 
vorzugsweise ftir Kraftfahrzeuqe 


Die Erfindung betrifft eine Uberwachungseinrichtung fur Fahrzeuge, 
vorzugsweise fur Kraftfahrzeuge, nach dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 . 

Es sind Innenruckblickspiegel von Kraftfahrzeugen bekannt, die mit 
einem Sensor ausgestattet sind. Damit er seine Funktion erfullen 
kann, ist das Spiegelglas mit einer Aussparung versehen. Aus asthe- 
tischen Grunden sind jedoch Aussparungen in der Reflexionsschicht 
von Spiegelglasern nicht gem gesehen. Oft soil der Sensor auch un- 
sichtbar bleiben. In der Automobilindustrie bestehen zudem 
Vorschriften, die sich auf die geometrischen AusmaBe der 
Spiegelflache beziehen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgema&e 
Uberwachungseinrichtung so auszubilden, daS die Kamera hinter 
dem Spiegelglas nicht sichtbar ist, das Spiegelglas aber dennoch 
seine Funktion einwandfrei erfullen kann. 

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemaSen Uberwachungseinrich- 
tung erfindungsgemaS mit den kennzeichnenden Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. 

Bei der erfindungsgemaSen Uberwachungseinrichtung liegt die Ka- 
mera hinter der Spiegelschicht, die im sichtbaren Spektralbereich 
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vorzugsweise bis 50 % reflektierend ausgebildet ist. Dadurch ist die 
Kamera hinter dem Spiegelglas nicht sichtbar, wahrend das Spiegel- 
glas die gewunschte hohe Reflexion aufweist. Wird das Spiegelglas 
beispielsweise in einem Innenruckblickspiegel eines Kraftfahrzeuges 
verwendet, hat die Spiegelschicht ein Reflexionsspektrum, das zu 
einem Mindestprozentsatz, wie es in den Automobilspiegelvorschrif- 
ten vorgeschrieben ist, Licht reflektiert. Vorteilhaft ist die Kamera ei- 
ne CCD- oder CMOS-Kamera. Das Spiegelglas mit der Spiegel- 
schicht ist im nahen Infrarotbereich ausreichend transparent, so daS 
mit einer solchen Kamera Videobilder aufgenommen werden konnen. 
Fur den Fall, daS die Beleuchtung nicht ausreichend ist, kann mit ei- 
ner Zusatzbeleuchtung, vorzugsweise mit LEDs, die eine Wellenlan- 
ge aussenden, fur welche die Spiegelschicht ausreichend transparent 
ist und fur welche die Kamera eine ausreichende Empfindlichkeit be- 
sitzt, zusatzlich beleuchtet werden. Durch beispielsweise Schieben 
des transparenten Spektralbereiches des Spiegelglases entlang der 
Wellenlangenachse derart, da& die Transmission einen maximalen 
Wert annimmt und gleichzeitig das Empfindlichkeitsmaximum der 
CCD- oder CMOS-Kamera abdeckt, kann bei schlechten Lichtverhalt- 
nissen im sichtbaren Bereich, unbemerkt durch das menschliche Au- 
ge, der erforderliche Bereich zusatzlich beleuchtet werden. Die Zu- 
satzbeleuchtung wird vorteilhaft durch Infrarot-LEDs gebildet, die 
Licht in einem Wellenlangenbereich aussenden, der im Transmissi- 
onsbereich der Spiegelschicht liegt und fur den die Kamera die ge- 
forderte Empfindlichkeit aufweist. 

Die Kamera ist vorteilhaft an die Stromversorgung des Fahrzeuges 
angeschlossen. Die von ihr aufgenommenen Videobilder konnen in 
einem Monitor dargestellt werden. Es ist aber auch moglich, die Vi- 
deobilder auf einem Speichermedium, beispielsweise einem Video- 
band, einer Festplatte oder dergleichen zu speichern. Es ist auch 
moglich, gleichzeitig das aufgenommene Bild zu speichern und im 
Monitor darzustellen. 
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Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und den Zeichnungen. 

Die Erfindung wird anhand einiger in den Zeichnungen dargestellter 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 in Seitenansicht und in schematischer Darstellung eine er- 
findungsgemaBe Vorrichtung, 

Fig. 2 in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine zweite Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgemaSen Vorrichtung, 

Fig. 3 in einer Darstellung entsprechend Fig. 1 eine dritte Ausfuh- 
rungsform einer erfindungsgema&en Vorrichtung, 

Fig. 4 eine Ansicht eines fur ein Kraftfahrzeug vorgesehenen In- 
nenruckblickspiegels, in dem eine erfindungsgemaGe Vor- 
richtung untergebracht ist, 

Fig. 5 in schematischer Darstellung einen Schnitt durch den Innen- 
rQckblickspiegel gemSS Fig. 4, 

Fig. 6 
bis 

Fig. 15 jeweils in Darstellungen entsprechend den Fig. 4 und 5 un- 
terschiedlich ausgebildete InnenrQckblickspiegel von Kraft- 
fahrzeugen. 

Fig. 1 zeigt ein EC-Spiegelglas 1 fur InnenrQckblickspiegel von Kraft- 
fahrzeugen. Das EC-Spiegelglas 1 weist etwa in halber Dicke einen 
Aufnahmeraum 2 fur eine EC-Flussigkeit 3 auf. Der Fahrer des Kraft- 
fahrzeuges blickt in Richtung des Pfeiles 4 auf das Spiegelglas 1 . An 
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der vom Fahrer abgewandten Ruckseite des EC-Spiegelglases 1 be- 
findet sich eine Ruckseiteninterferenzspiegelschicht 5. Die Interfe- 
renzspiegelschicht 5 erstreckt sich vorteilhaft uber die gesamte 
Ruckseite des EC-Spiegelglases 1. Aufgrund des beschriebenen 
Aufbaus hat das EC-Spiegelglas vier Seiten 6 bis 9. Die Interferenz- 
spiegelschicht 5 ist an der vom Fahrer abgewandten Seite 9 des EC- 
Spiegelglases vorgesehen. 

Hinter dem EC-Spiegelglas befindet sich eine Kamera 10, die vorteil- 
haft eine CCD- Oder CMOS-Kamera ist. Mit dieser Kamera 10 ist die 
Aufnahme von Videobildern moglich. Fur den Fall, dad die Beleuch- 
tung fur die Kamera 10 nicht ausreichen sollte, sind Leuchtmittel 11 
vorgesehen, die vorteilhaft LEDs sind. Die Leuchtmittel 11 sind in ei- 
ner fur die Beleuchtung ausreichenden Anzahl vorgesehen und sen- 
den eine Wellenlange aus, fur welche das EC-Spiegelglas 1 ausrei- 
chend transparent ist und fur welche die verwendete Kamera 10 eine 
ausreichende Empfindlichkeit besitzt. Je nach den Lichtverhaltnissen 
konnen die Leuchtmittel 11 zugeschaltet werden, urn optimal ausge- 
leuchtete Videobilder zu erhalten. 

Fig. 2 zeigt die Moglichkeit, die Interferenzspiegelschicht 5 auf der 
dritten Seite 8 in direktem Kontakt zur EC-Flussigkeit 3 vorzusehen. 
Da die Interferenzspiegelschicht 5 nicht an der Ruckseite des EC- 
Spiegelglases 1 vorgesehen ist, bildet sie eine Vorderseiteninterfe- 
renzspiegelschicht. Im ubrigen sind das EC-Spiegelglas 1 sowie die 
Kamera 10 und die Leuchtmittel 11 gleich ausgebildet wie beim vori- 
gen Ausfuhrungsbeispiel. 

Fig. 3 zeigt die Moglichkeit, die Kamera 10 auch dann einzusetzen, 
wenn kein EC-Spiegelglas vorhanden ist. Das Spiegelglas 12 gemaS 
Fig. 3 hat lediglich zwei Seiten, namlich die dem Fahrer zugewandte 
Vorderseite 13 sowie die Ruckseite 14. Die Interferenzspiegelschicht 
5 kann wahlweise an der Vorderseite 13 oder an der Ruckseite 14 
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vorgesehen sein. Der Fahrer blickt wieder in Richtung des Pfeiles 4 
auf das Spiegelglas 12. Die Kamera 10 hinter dem Spiegelglas 12 ist 
in Richtung des Pfeiles 15 gerichtet. Sie kann entsprechend den 
beiden vorigen Ausfuhrungsbeispielen eine CCD- oder CMOS- 
Kamera sein. Zusatzlich konnen die Leuchtmittel 11 vorgesehen wer- 
den, die sich entsprechend den vorigen Ausfuhrungsbeispielen eben- 
falls auf der von der Fahrerblickrichtung 4 abgewandten Seite des 
Spiegelglases 12 befinden. 

Die Fig. 4 und 5 zeigen einen Innenruckblickspiegel 16 mit einem 
Spiegelgehause 17, in dessen offener Vorderseite das Spiegelglas 1 
oder 12 eingesetzt ist. Die Kamera 10 befindet sich hinter dem Spie- 
gelglas 1, 12 in der linken unteren Ecke des in Ansicht rechteckfor- 
migen Innenruckblickspiegels 16. Die Kamera 10 kann, wie Fig. 5 
zeigt, leicht nach unten geneigt angeordnet sein. Hinter dem Spie- 
gelglas 1,12 befinden sich die Leuchtmittel 11, die gemaB Fig. 4 in 
Reihen neben- und ubereinander angeordnet sind. Sie sind vorteil- 
haft, bis auf den Bereich der Kamera 10, uber die gesamte Ruckseite 
des Spiegelglases 1, 12 vorgesehen. Die Anordnung gemaS den Fig. 
4 und 5 ist dann vorteilhaft, wenn ein herkommliches Spiegelglas 12 
fur den Innenruckblickspiegel 16 verwendet wird. 

Hat der Innenruckblickspiegel 16 das EC-Spiegelglas 1 (Fig. 6 und 
7), werden die Leuchtmittel 11, die entsprechend den vorhergehen- 
den Ausfuhrungsformen Infrarot-Sende-LEDs sind, vorteilhaft im 
Randbereich 18 des Spiegelgehauses 17 angeordnet. Wenn eine 
herkommliche Titan- bzw. Chrom- bzw. Titan-Chromschicht als Spie- 
gelschicht verwendet werden soli, kann die Transmission zusammen 
mit der abgedunkelten EC-Schicht bereits so gering werden, daS die 
zusStzliche Beleuchtung notwendig werden kann. Es wird vorteilhaft 
eine Infrarot-Beleuchtung im Spektralbereich der Kameraempfindlich- 
keit gewahlt. Da die Verluste durch das zweimalige Durchdringen der 
Spiegelschicht und der EC-Schicht 3 (Fig. 1) zu groS werden, sind 
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die Infrarot-Sende-LEDs vorteilhaft im Randbereich 18 des Spiegel- 
gehauses 17 untergebracht. Der Randbereich 18 besteht aus einem 
Kunststoff, der fur die IR-Strahlen der Leuchtmittel 11 durchlassig ist, 
im fur das menschliche Auge sichtbaren Teil des elektromagneti- 
schen Spektrums hingegen undurchsichtig ist. Dadurch ist gewahrlei- 
stet, da(3> der Fahrer oder die Fahrzeuginsassen die Leuchtmittel 11 
nicht bemerken. Im ubrigen ist der Innenruckblickspiegel 16 gleich 
ausgebildet wie bei der Ausfuhrungsform nach den Fig. 4 und 5. 

Die Kamera 10 kann an einer beliebigen Stelle hinter dem Spiegel- 
glas 1, 12 angeordnet sein. Sie wird so vorgesehen, daR sie den fur 
den jeweiligen Verwendungszweck notwendigen Sichtbereich erfaBt. 
Da in Innenruckblickspiegeln haufig weitere Einrichtungen, wie Gara- 
gentoroffner, EC-Elektronik, Memoryantrieb und dergleichen ange- 
ordnet sind, wird die Kamera 10 so angeordnet, da(J die Funktion 
dieser Vorrichtungen nicht beeintrachtigt wird. 

Bei den beschriebenen und noch zu erlauternden Ausfuhrungsformen 
kann entsprechend den raumlichen Verhaltnissen im Kraftfahrzeug 
eine Zusatzbeleuchtung auSerhalb des Innenriickblickspiegels 16 
vorgesehen sein. So kann eine solche Zusatzbeleuchtung in die 
Fondleuchte und/oder Deckenleuchte und/oder Leseleuchte fur die 
hinteren Fahrzeuginsassen in PKWs und/oder Bussen integriert wer- 
den. Es ist auch moglich, die Zusatzbeleuchtung in der A-, B-, C- 
oder D-Saule oder einer beliebigen weiteren Saule im Kraftfahrzeug 
unterzubringen. 

In besonderen Einsatzfallen kann an die Kamera 10 auch ein bild- 
ubertragendes Faserbundel 19 (Fig. 8 und 9) angeschlossen werden. 
Die Optiken dieser Faserbundel 19 haben Durchmesser bis hinunter 
in die GroRenordnung von 1 mm. Die Kamera 10 kann im Gegensatz 
zu den vorigen Ausfuhrungsbeispielen ohne direkte Sicht in den 
Fahrzeuginnenraum im Spiegelgehause 17 untergebracht werden. 
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Das Bild wird mittels einer Optik 20 am Kopf des Faserbundels 19 
eingefangen und zu den lichtempfindlichen Flachen der Kamera 10 
geieitet. Der Optikkopf 20 ist vorzugsweise in einer Offnung 21 im 
Spiegelrahmen 18 untergebracht. Die Leuchtmittei 11 sind wie bei 
der Ausfuhrungsform gemafc den Fig. 6 und 7 im Randbereich 18 des 
Spiegelgehauses 17 vorgesehen. Die Infrarot-Sende-LEDs 11 sind 
entsprechend dem vorigen Ausfuhrungsbeispiel uber den gesamten 
Umfang des Randbereiches 18 des Spiegelgehauses 17 gleichmaSig 
verteilt angeordnet. 

Die Fig. 10 und 1 1 zeigen eine Ausfuhrungsform, bei welcher der Op- 
tikkopf 20 des Faserbundels 19 hinter dem infrarotdurchlassigen 
Spiegelglas 1, 12 angeordnet ist. Da das Spiegelglas 1, 12 fur das 
menschliche Auge undurchsichtig ist, sind die Kamera 10 und das 
Faserbundel 19 von den Fahrzeuginsassen nicht zu erkennen. Im ub- 
rigen ist der Innenruckblickspiegel 16 gleich ausgebildet wie die Aus- 
fuhrungsform nach den Fig. 8 und 9. 

Die Fig. 12 und 13 zeigen einen Innenruckblickspiegel 16, bei dem 
der Optikkopf 20 des Faserbundels 19 entsprechend der vorigen Aus- 
fuhrungsform hinter dem Spiegelglas 1, 12 angeordnet ist. Die Infra- 
rot-Sende-LEDs 11 sind hinter dem Spiegelglas 1, 12 in Reihen uber- 
und untereinander angeordnet. Vorteilhaft sind die Leuchtmittei 11 
uber die gesamte Ruckseite des Spiegelglases 1, 12 gleichmaBig 
verteilt angeordnet. 

Als Alternative zur aktiven Beleuchtung mittels der Infrarot-Sende- 
LEDs 11 kann eine Restlichtverstarkerrohre 22 (Fig. 14 und 15) vor 
der Kameraoptik integriert sein. Die Restlichtverstarkerrohre 22 bildet 
eine Bildverstarkerrohre bzw. Bildwandlerrohe, die auch bei extrem 
schlechten Lichtverhaltnissen eine sichere Beobachtung des Fahr- 
zeuginnenraumes im sichtbaren und im nahen infraroten Wellenlan- 
genbereich ermoglicht. Die Kamera 10 ist hinter dem Spiegelglas 1, 


P 5454.6 


- 11 


26.01.00 


12 im Spiegelgehause 16 untergebracht. Je nach Einsatzzweck wire! 
die Kamera 10 so im Spiegelgehause 17 angeordnet, da& sie den fur 
den jeweiligen Verwendungszweck notwendigen Sichtbereich erfa&t. 

Damit von der Kamera 10 vom Fahrzeuginnenraum aus nichts zu se- 
hen ist, ist bei den beschriebenen Ausfuhrungsformen die Ruckseite 
des Spiegelglases 1, 12, mit Ausnahme der Offnung 21 fur den Op- 
tikkopf 20 des Faserbundels 19 (Fig. 8 und 9), mit einem schwarzen 
Lack uberzogen. Fur den Fall, daS die Infrarot-Zusatzbeleuchtung 11 
hinter dem Spiegelglas 1, 12 verwendet wird, ist der Lack fur infraro- 
tes Licht mit der jeweiligen Wellenlange transparent, im sichtbaren 
Wellenlangenbereich undurchsichtig. Die Optik ist entspiegelt und 
von hinten sowie von der Seite her lichtdicht auf der Ruckseite des 
Spiegelglases 1, 12 so befestigt, daS seitliches Streulicht durch die 
Spiegelschicht nicht eindringen und vom Endbenutzer, beispielsweise 
dem Fahrer, nicht gesehen werden kann. 

Die Kamera 10 kann fur die unterschiedlichsten Anwendungen einge- 
setzt werden. So kann sie beispielsweise zur Fahreridentifikation, zur 
Fahrerzustandsuberwachung, zur Insassenerkennung und Insassen- 
position, zur Airbagsteuerung, zur Diebstahluberwachung und der- 
gleichen eingesetzt werden. So ist es beispielsweise moglich, die 
Kamera 10 mit der Fahrzeugelektrik so zu verbinden, da& das Fahr- 
zeug nur dann in Gang gesetzt werden kann, wenn der befugte Fah- 
rer hinter dem Steuer des Kraftfahrzeuges sitzt. Es ist weiter moglich, 
beispielsweise ein Warnsignal auszulosen, falls der Fahrer am Steuer 
einschlafen sollte. 
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Anspruche 


1. Uberwachungseinrichtung fur Fahrzeuge, vorzugsweise fur 
Kraftfahrzeuge, mit wenigstens einem Spiegelglas, hinter dem 
wenigstens eine Kamera angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daS das Spiegelglas (1, 12) eine im 
sichtbaren Spektralbereich reflektierend wirkende Spiegelschicht 
(5) aufweist, hinter der die Kamera (10) angeordnet ist. 

2. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daR die Spiegelschicht (5) eine Interfe- 
renzspiegelschicht, eine Chromspiegelschicht oder eine Titan- 
Chrom-Spiegelschicht ist. 

3. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Spiegelglas (1) ein EC- 
Spiegelglas oder ein herkommliches Spiegelglas ist. 

4. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 3, 

dadurch gekennzeichnet, daB das EC-Spiegelglas (1) eine EC- 
Schicht (3) aufweist, hinter der die Spiegelschicht (5) vorgese- 
hen ist. 

5. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Kamera (10) eine Zusatzbe- 
leuchtung (11) zugeordnet ist. 
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6. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzbeleuchtung (11) Licht 
in einer Wellenlange aussendet, fur welche die Spiegelschicht 
(5) durchlassig ist. 

7. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzbeleuchtung (11) Licht 
auBerhalb des sichtbaren Spektrums aussendet. 

8. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzbeleuchtung (11) durch 
LEDs, vorzugsweise durch Infrarot-Sende-LEDs, gebildet ist. 

9. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzbeleuchtung (11) hinter 
der Spiegelschicht (5) angeordnet ist. 

10. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zusatzbeleuchtung (11) durch 
in Reihen neben- und untereinander angeordnete LEDs gebildet 
ist. 

11. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die LEDs (11) im Randbereich 
(18) eines Gehauses (19) eines Innenruckblickspiegels (16) an- 
geordnet sind. 

12. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Randbereich (18) aus fur das 
menschliche Auge undurchsichtigem Material besteht. 

13. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB an die Kamera (10) ein bilduber- 
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tragendes Faserbundel (19) angeschlossen ist. 

14. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daG. das bildubertragende Faserbundel 
(19) mit einem Optikkopf (20) an der Ruckseite des Spiegelgla- 
ses (1 , 20) anliegt. 

15. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 13, 

dadurch gekennzeichnet, daG das bildubertragende Faserbundel 
(19) mit einem Optikkopf (20) im Randbereich (18) des Spiegel- 
gehauses (16) angeordnet ist. 

16. Uberwachungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daG die Kamera (10) mit einem Rest- 
lichtverstarker (22) ausgestattet ist. 

17. Uberwachungseinrichtung nach Anspruch 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Restlichtverstarker (22) im Be- 
reich hinter dem Spiegelglas (1, 20) angeordnet ist. 
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